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The Elbrus volcano is the highest point of Europe.
The altitude of the west top is 5643 m, the altitude of the east top is 5620 m.
The “saddle” between the tops is lower at 270 m and 250 m.
Elbrus is classified as an active volcano with clearly dated historical eruptions in 
the Holocene.  Elbrus is the dormant volcano.

56435643 5620



2 2 –– ООбластьбласть аномальноаномально пониженныхпониженных
значенийзначений поляполя тектоническойтектонической
раздробленностираздробленности вв верхнейверхней частичасти корыкоры, , 
отождествляемаяотождествляемая сс вулканическойвулканической камеройкамерой; ; 

3 3 –– ООдиндин изиз потенциальнопотенциально возможныхвозможных
путейпутей перетокаперетока первичнойпервичной магмымагмы; ; 

11––ООбластьбласть аномальноаномально пониженныхпониженных значенийзначений
поляполя тектоническойтектонической раздробленностираздробленности вв
низахнизах базальтовойбазальтовой корыкоры, , рассматриваемаярассматриваемая вв
качествекачестве потенциальногопотенциального материнскогоматеринского
магматическогомагматического очагаочага..

ВертикальныйВертикальный разрезразрез поляполя тектоническойтектонической
раздробленностираздробленности корыкоры, , проходящийпроходящий черезчерез
вулканвулкан ЭльбрусЭльбрус

((ОО..АА. . БогатиковБогатиков ии дрдр., ., ДоклДокл. . РАНРАН, 2002, 2002))



ИзвержениеИзвержение вулканавулкана ЭтныЭтны 20022002--2003 2003 гг..гг..

ВулканоВулкано--тектоническиетектонические землетрясенияземлетрясения, , связанныесвязанные сс
началомначалом вулканическойвулканической активностиактивности ЭтныЭтны (27 (27 октябряоктября
2002 2002 гг), ), включаявключая самоесамое мощноемощное сс магнитудоймагнитудой M=4.8.M=4.8.
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РегистрацияРегистрация землетрясенияземлетрясения нана СеверномСеверном КавказеКавказе
БаксанскимБаксанским лазернымлазерным интерферометроминтерферометром..

11 11 октябряоктября 2008 2008 гг. . ММ11=5.8, =5.8, ММ22=5.3.=5.3.
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МодыМоды, , возбужденныевозбужденные
землетрясениемземлетрясением, , которыекоторые могутмогут
бытьбыть ассоциированыассоциированы сс
вулканическимивулканическими структурамиструктурами
ЭльбрусаЭльбруса



Baksan Laser Interferometer

BaksanBaksan Geodynamical Observatory of Moscow UniversityGeodynamical Observatory of Moscow University

Location: Location: BaksanBaksan canyon, canyon, 20 km apart from 20 km apart from ElbrusElbrus volcanovolcano

LatutudeLatutude 4343˚̊1212'', , LongitudeLongitude –– 4242˚̊4343'', , 



BaksanBaksan Laser InterferometerLaser Interferometer

1. He1. He--Ne laser. 2. Telescopic system. 3. BeamNe laser. 2. Telescopic system. 3. Beam--splitter. 4,5. Corner reflectors. splitter. 4,5. Corner reflectors. 
6.Optical vedge. 8. Photodiode. 9. Galvanometer. 7,12. Focising 6.Optical vedge. 8. Photodiode. 9. Galvanometer. 7,12. Focising lenses. 10. Turn lenses. 10. Turn 
mirror. 11. Raster. 13,14. Vacuum chamber. 15. Vacuum tubes. 16,mirror. 11. Raster. 13,14. Vacuum chamber. 15. Vacuum tubes. 16,17. Bellows. 17. Bellows. 
18,19,20. Concrete foundations. 21,22,23,24. Vacuum pumps. 18,19,20. Concrete foundations. 21,22,23,24. Vacuum pumps. 

Output Signals

low-frequency channel :   
Hz:  10-7 - 0.1;

tremor:
Hz: 0.1 -10

seismic channel :               
Hz:  30; ∆H=1 Hz

high-frequency channel:    
kHz: 1.62;  ∆H=1 Hz

temperature

pressure
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Interferometer resolution is Interferometer resolution is 2.32.3××1010--1313 (1.6(1.6××1010--11 11 m)m)



РезультатыРезультаты резонансногорезонансного методаметода попо даннымданным
19981998--2003 2003 гг..гг. . вв примененииприменении кк вулканувулкану ЭльбрусЭльбрус

ВыявленаВыявлена близповерхностнаяблизповерхностная магматическаямагматическая
камеракамера вулканавулкана ЭльбрусЭльбрус. . 
ОсновныеОсновные параметрыпараметры камерыкамеры::

ХарактерныйХарактерный размерразмер 9 km;9 km;
ГлубинаГлубина залеганиязалегания 11--7 km;7 km;
МагмаМагма –– газогазо--жидкостнаяжидкостная пенапена сс плотностьюплотностью
15001500--2000 kg/m3;2000 kg/m3;
ВыявленнаяВыявленная динамикадинамика увеличенияувеличения давлениядавления
вв магматическоймагматической камерекамере можетможет
свидетельствоватьсвидетельствовать оо поступлениипоступлении новыхновых
порцийпорций горячихгорячих лавлав изиз глубинногоглубинного очагаочага..

((МилюковМилюков, , ВулканологияВулканология ии сейсмологиясейсмология, 2006, , 2006, №№ 1)1)





МетодикаМетодика оценкиоценки добротностидобротности



КартаКарта землетрясенийземлетрясений



ПримерыПримеры спектровспектров возбужденныхвозбужденных модмод



 

Региональные 
моды 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 
Период,сек 70,04 67,93 66,51 65,31 64,27 63,19 62,07 60,94 59,63 56,72
СКО(мода),сек 0,290 0,129 0,262 0,225 0,164 0,195 0,201 0,249 0,197 0,264
Повторяемость 0,37 0,77 0,77 0,70 0,57 0,71 0,61 0,62 0,51 0,74 
 
Добротность 220 227 247 246 264 240 252 269 282 274 
СКО(добротн) 37 47 46 50 43 33 50 45 63 48 

ЗначениеЗначение периодовпериодов ии добротностейдобротностей резонансныхрезонансных модмод региональныхрегиональных структурструктур, , возбужденныхвозбужденных
сильнымисильными землетрясениямиземлетрясениями вв периодпериод сс 2003 2003 попо 2008 2008 годыгоды..

ГистограммаГистограмма основныхосновных модмод ГистограммаГистограмма интенсивныхинтенсивных модмод

ФундаментальнаяФундаментальная
модамода

ПериодПериод 70 70 сс. . определяетопределяет характерныйхарактерный размерразмер камерыкамеры ~~ 9.4 9.4 кмкм



РегистрацияРегистрация землетрясенияземлетрясения нана СеверномСеверном КавказеКавказе
БаксанскимБаксанским лазернымлазерным интерферометроминтерферометром..

11 11 октябряоктября 2008 2008 гг. . ММ11=5.8, =5.8, ММ22=5.3.=5.3.
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ДинамикаДинамика добротностидобротности вово
временивремени
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ВыводыВыводы
1.1. СозданаСоздана методикаметодика мониторингамониторинга состояниясостояния

магматическихмагматических структурструктур вулканавулкана ЭльбрусЭльбрус, , основаннаяоснованная нана
оценкеоценке резонансныхрезонансных свойствсвойств этихэтих структурструктур..

2.2. НакопленныеНакопленные данныеданные, , охватывающиеохватывающие периодпериод болееболее чемчем
10 10 летлет, , позволяютпозволяют оцениватьоценивать динамикудинамику резонансныхрезонансных
параметровпараметров..

3.3. ПолученныеПолученные оценкиоценки, , основанныеоснованные нана данныхданных 20032003--2008 2008 
гг..гг., ., подтверждаютподтверждают наличиеналичие вв постройкепостройке вулканавулкана ЭльбрусЭльбрус
близповерхностнойблизповерхностной магматическоймагматической камерыкамеры сс
характернымхарактерным размеромразмером порядкапорядка 9 9 кмкм , , наполненнойнаполненной
магмоймагмой сс богатымбогатым содержаниемсодержанием газовойгазовой составляющейсоставляющей
(30(30--70%)70%)

4.4. ДанныеДанные попо динамикединамике резонансныхрезонансных параметровпараметров нене
противоречатпротиворечат гипотезегипотезе оо поступлениипоступлении новыхновых порцийпорций
горячихгорячих лавлав изиз глубинныхглубинных слоевслоев ии инфляцииинфляции
((расширениюрасширению) ) близповерхностнойблизповерхностной магматическоймагматической
камерыкамеры..


