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Системы отсчета и уравнения движения

R1= Γ1 r1

X1

X2

O

x1

x2

φ

R2= Γ2 r2

R3= Γ3 r3



3,2,1,,0 =
∂
∂

==
∂
∂

−⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
∂
∂ iLLL

dt
d

i
i

ii α
L

RR
&

&

i
iiiiip

ji ji

ji

i
iiii

L
R

mm
AmL

ω
LαωR

∂
∂

==Π−−+= ∑∑
<=

),,,(,][
2
1

321

33

1

22 ααα
γ&

∑∑
≠≠=≠= ⎥

⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−+

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−

Γ
=Π

3

,,1
22

2

33

3

,1
3

2

5

2 ),(3
1

2
3),(3

ikiji kiji

kiji

kiji

kji

iji ji

i

ji

jiii
jip RRRR

mmh
RR

mh
RRωRω γ

(1)

(2)

)75(35
)139)(1(

)75(105
)139)(1(4 472

+
++

=
+

++
=

ii

iiiii

ii

iiii
i E

am
E

ah
ν

ννργ
ν

ννπγρ
jijiR RR −=



123 −−= iijijiji EaRmγρε 122
0 )0( −= iiiii Eaωρε

constGGm
N

i
iiii ==×+= ∑

=

,])[(
1

3eRRLG &

iiiiiiiii νeωrreRrR ΒΓ+=Γ+×Γ=Γ= )(},][){(,)( 33333 ϕϕϕϕϕ &&&&

Сделаем замену переменных
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Функция Рауса и уравнения Рауса
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Измененная потенциальная энергия. Эйлеровы и

лагранжевы стационарные конфигурации

∑∑
≠≠=< ⎥

⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−+−=

3

,,1
22

2

33

3

2

2

321

),(3
1

2
3

2
),,(

ikiji kiji

kiji

kiji

kji

ji ji

ji

rrrr
mmh

r
mm

F
GV

rr
rrr γγ

3,2,1,[,],),,(),,(: 00321321 =−∈ ixxxxxxh iiiiii ααααα a
.

))(())(())((),(

])()()[(

3333
2

22221111

2/12
33

22
22

2
11

kkjikkjikkjiikji

jijijiji

xxxxxxxxxxxx

xxxxxxr

−−+−−+−−=

−+−+−=

α

α

rr

α
α
α

α
α

ααα
ααα 2

)(
)(),,()(),,( 2

2
3212

321 d
d

d
hhhdVhhhV Ψ

=⇒Ψ=
rrrrrr



Эйлеровы стационарные конфигурации
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Треугольные стационарные конфигурации
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Возмущения сторон равностороннего
треугольника
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Приближенное решение для большего корня
невозмущенной задачи
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Диссипативный функционал и
диссипативная функция

).,,(

)3(,)(

})],()(),(),([{
2

)),(,)],([(
2
1)],([

,3,2,1
1

,,
3

)(
3

2
2

,
1

2

1

2

11

jijijijijii

lkjiljikjijijijji

i
isiijiiiiiisi

N

isj V
iijiiii

N

i
i

N

is
isi

N

ij
ijiii

N

i
i

N

ij
ijiii

N

i
i

eee

eeBBR
td

dmD

xdDDaaDDa

tttW

i

ji

==Γ

−==

++=

=Ε∇=Ε=

−

−

≠=

≠≠=≠=

∑ ∫∑

∑∑∑∑∑

eR

rrrrrrr

rvrvrv v

o

& &&&

δ

ρεχγ

εχεχ


