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В 1836 г. для уравнений ограниченной круговой задачи трех тел
Якоби получил новый интеграл, называемый теперь интегралом Якоби.

В 1878 г., используя интеграл Якоби, Хилл построил поверхности
нулевой скорости, называемые также поверхностями Хилла.                    

В 1848 г. для изучения тесных двойных звезд Рош ввел в
рассмотрение поверхности, именуемые сейчас полостями Роша. 

Возможны следующие обобщения поверхностей Хилла:                      
- в ограниченной эллиптической задаче,                                                          
- в ограниченной гиперболической задаче,                                                       
- в фотогравитационной задаче,                                                               
- в задаче двух неподвижных центров,                                                             
- в поле трехосного эллипсоида,                            
- в поле космического вакуума,                                                               
- в задаче с переменными массами, 
- с учетом реактивных сил,
- в общей задаче трех тел.
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Ограниченная круговая задача трех тел
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Интеграл Якоби:

Поверхности Хилла:
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Классические поверхности Хилла

C = -2h = [ 5,  3.92,  3.56,  3.29,  2.79,  2,  1.4 ] 
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Эллиптическая ограниченная задача
Поверхности минимальной энергии в

координатах Нехвила
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в непульсирующих координатах
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Поверхности минимальной энергии
в эллиптической задаче

m2/(m1+m2) = 0.3

m2/(m1+m2) = 0.3

e = 0.1

e = 0.2

С = 3.2

С = 3.2
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2.3,3.0,5.0 === Ce μ
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Поверхности минимальной энергии
в гиперболической задаче

m2/(m1+m2) = 0.3

m2/(m1+m2) = 0.3

e = 1.1

e = 1.1

C = 3

C = 17.27
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Фотогравитационная круговая ограниченная
задача трех тел

В этой задаче учитываются гравитационные силы и
силы светового давления со стороны основных тел. 
Силовая функция имеет вид:
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Поверхности нулевой скорости в
фотогравитационной задаче трех тел

m2/(m1+m2) = 0.3

q1 = 1

q2 = 0.1 

q1 = 0.5

q2 = - 0.5 
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Задача двух неподвижных центров
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Поверхности нулевой скорости
в задаче Эйлера

3.0=μ
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Поверхности нулевой скорости
в задаче Гредеакса
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Задача двух тел
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Центральное тело неподвижно. 
Поверхность нулевой скорости:

Центральное тело вращается
с постоянной скоростью. 
Поверхность нулевой
скорости:
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Гравитирующий вращающийся трехосный
эллипсоид
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Поверхности нулевой скорости трехосного, 
вращающегося эллипсоида
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Ограниченная круговая задача трех тел
в поле космического вакуума
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Поверхности нулевой скорости
ограниченной круговой задачи
в поле космического вакуума
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Ограниченная круговая задача трех тел с
переменными массами, изменяющимися

по закону Мещерского
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Поверхность нулевой скорости:

.2 C=Ω

222
2

222
1

21

222

2
0

)1(,)(

,1
2

)1(
2

,,

zyxrzyxr

r
k

r
kzkyxk

Ìåùåðñêîãîçàêîí
cbtat

m
m

++−+=+++=

+
−

+−+
+

=Ω

−
++

=

μμ

μμ



20

Поверхности нулевой скорости ограниченной
круговой задачи трех тел с переменными

массами, изменяющимися по закону Мещерского
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Ограниченная круговая консервативная
задача трех тел с переменными массами
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Поверхности минимальной энергии в
ограниченной консервативной задаче
трех тел с переменными массами
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Ограниченная задача трех тел
с учетом реактивных сил
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Общая задача трех тел

Неравенство Зундмана
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взаимных расстояний: 
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Сечения поверхностей Зундмана
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Поверхности нулевой кинетической энергии
и поверхности Зундмана
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