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• Кафедра экспериментальной астрономии была создана 
приказом Ректора МГУ в 1996 г. по инициативе сотрудников 
астрономического отделения МГУ и руководства ИНАСАН

• Вызовы времени:
• Бурное развитие наблюдательных технологий в астрономии 

(космические телескопы, большие зеркала, адаптивные и активные 
оптические системы), высокая степень автоматизации приборов, 
грандиозный рост объемов информации (Pb), получаемой в рамках 
действующих и будущимх “всенебесных” наземных и космических 
обзоров (SDSS, PanSTARRs, Gaia, ZTF, DES, LSST/SST и многих др.) –
это привело к необходимости подготовки специалистов нового 
поколения, способных создавать и эффективно использовать новые 
приборы, проводить наблюдения, обрабатывать и интерпретировать 
огромные объемы данных, в т.ч. с использованием методов машинного 
обучения и средств Виртуальной Обсерватории (VO). 

• Появились планы создания новой Кавказской Горной Обсерватории 
ГАИШ МГУ (реализованные впоследстии в 2009-2014 г.) и 
модернизации действующих телескопов обсерватории ГАИШ.



Кадровый состав кафедры ЭА (2021-2025)

• Расторгуев А.С. - д.ф.-м.н., проф., зав. кафедрой с 2015 
• Зав. отделом изучения Галактики и переменных звёзд ГАИШ

• Татарников А.М. – к.ф.-м.н., доцент (с 2021 г.)

• Сурдин В.Г. - к.ф.-м.н., доцент

• Белова О.М. - к.ф.-м.н., ассистент

• Малков О.Ю. - д.ф.-м.н., профессор-совместитель
• Зав. отделом физики звёздных систем ИНАСАН

• Емельянов Н.В. - д.ф.-м.н., профессор-совместитель
• Зав. отделом небесной механики ГАИШ

• Акад. А.А. Боярчук (1931-2015) – первый заведующий кафедрой

• Доцент В.Г. Корнилов (1953-2021)



Акад. А.А. Боярчук

Проф. А.С. Расторгуев

Асс. О.М. Белова Проф. Н.В. Емельянов

Проф. О.Ю. Малков

Доцент А.М. Татарников

Доцент В.Г. Сурдин



Основная педнагрузка преподавателей кафедры
• Проф. Расторгуев А.С.

• Галактическая астрономия (общий курс), 36 ч.
• Динамика звёздных систем (части 1, 2) (спецкурс), 72 ч.
• Динамика звёздных скоплений (спецкурс для аспирантов), 36 ч. 
• Шкала расстояний во Вселенной (спецкурс), 36 ч.
• Универсальная шкала расстояний (спецкурс для аспирантов), 36 ч.
• Современные проблемы астрономии
• НИС

• Доц. Татарников А.М.
• Практическая астрофизика (общий курс), семинар, 36 ч.
• Инфракрасная астрономия (спецкурс), 36 ч.
• Современные проблемы астрономии
• Общая астрофизика (общий курс), семинар, 36 ч.
• Учебная летняя практика, 144 ч. - ежегодно 

• Доц. Сурдин В.Г.
• Общая астрономия (общий курс), 72 ч.
• Основы астрономии (межфакультетский курс), 36 ч.
• Астрономия и астрофизика (спецкурс для КИП МФТИ), 36 ч.
• Астрономия для физиков (НГУ)
• Астрономия и космонавтика (НИУ ФШЭ)
• Лекции для учителей (в системе дополнительного образования)



Основная педнагрузка преподавателей кафедры

• Асс. Белова О.М.
• Нестационарное излучение космической плазмы (спецкурс), 72 ч.
• Спектры звёзд и межзвёздной среды (спецкурс), 36 ч.
• Галактическая астрономия (общий курс), семинар, 36 ч.
• Теоретическая астрофизика (спецкурс), семинар, 18 ч.
• Учебная летняя практика, 144 ч. - ежегодно

• Проф. Малков О.Ю.
• Двойные звёзды (спецкурс), 34 ч.
• Астрономические базы данных (спецкурс), 36 ч.
• Астрономические данные (спецкурс для аспирантов), 36 ч.
• Учебная летняя практика, 144 ч. - ежегодно

• Проф. Емельянов Н.В.
• Теория возмущений (спецкурс), 34 ч.
• Практическая небесная механика (спецкурс), 36 ч.
• Динамика естественных спутников планет на основе наблюдений (спецкурс для 

аспирантов), 36 ч.
• НИС



Другие специальные курсы для студентов и аспирантов кафедры

• Астрономическая оптика (доц. С.А. Потанин)
• Инструменты и методы астроспектроскопии (к.ф.-м.н. Н.И. Шатский)
• Методы внеатмосферной астрономии (д.ф.-м.н. М.Е. Прохоров)
• Ориентация и навигация в космосе (д.ф.-м.н. М.Е. Прохоров)
• Практические вопросы звёздной спектроскопии (к.ф.-м.н. Ю.В. Пахомов)
• Строение и эволюция звёзд (д.ф.-м.н. С.А. Ламзин)
• Эволюция галактик (д.ф.-м.н. О.К. Сильченко)
• Галактики на больших красных смещениях (д.ф.-м.н. О.К. Сильченко)
• Галактики как сложные системы (проф. А.В. Засов)
• Обратные задачи в астрономии и астрофизике (к.ф.-м.н. Д.А. Кононов)
• УФ астрономия в космосе (проф. М.Е. Сачков)
• Звёздные скопления (д.ф.-м.н. Е.В. Глушкова)
• Фрактальные структуры в звёздной динамике (М.Л. Осташова)
• Научное программирование на языке Python (К.Л. Маланчев, В.В. Давыдов)
• ==========================================================================

• Летняя астрономическая практика в КГО ГАИШ, САО РАН, КАС ГАИШ



Задачи лабораторного практикума
• Исследование фотоумножителя
• Исследование матричного ПЗС-приёмника
• Интерферометр Фабри-Перо в астрономии
• Определение кривой пропускания светофильтров
• Дифракционный спектрограф: отождествление линий дневного света
• Исследование объектива на оптической скамье
• Модель астрономического спектрографа
• Определение предельной звёздной величины на ПЗС-кадре
• Изучение периодичностей в рядах астрономических данных
• Определение избытков цвета, радиусов и светимостей классических цефеид 
• Определение параметров орбит и масс спектрально двойных цефеид
• Определение параметров звёздных скоплений с применением данных Gaia
• Изучение кинематики Галактики по лучевым скоростям и собственным движениям звёзд
• Уточнение шкалы расстояний объектов методом статистических параллаксов
• Применение метода максимального правдоподобия в задачах астрофизики
• Моделирование строения и эволюции звёзд



Характерная черта работы всех кафедр АО:
• Сотрудничество с кафедрами физического факультета
• Тесная генетическая связь с отделами и лабораториями ГАИШ МГУ:

• Отделом изучения Галактики и переменных звёзд (зав. – проф. Расторгуев А.С.)

• Отделом физики эмиссионных звёзд и галактик (зав. - д.ф.-м.н. Сильченко О.К.)

• Отделом внегалактической астрономии (зав. – проф. Засов А.В.)

• Лабораторией новых фотометрических методов (зав. – к.ф.-м.н. Сафонов Б.С.)

• Лабораторией КГО ГАИШ (зав. – к.ф.-м.н. Н.И. Шатский)

• Лабораторией космического мониторинга (зав. – проф. Липунов В.М.)

• Лабораторией космических проектов (зав. – д.ф.-м.н. Прохоров М.Е.)

• Отделом звёздной астрофизики (зав. – акад. Черепащук А.М.)

• Отделом небесной механики (зав. – проф. Емельянов Н.В.) 

• Отделы и лаборатории ГАИШ – основная база научной работы 
студентов и аспирантов

• Сотрудничество с отделами и лабораториями ИНАСАН, САО РАН, 
ИКИ РАН, АКЦ ФИАН, в том числе по космической тематике



Публикации кафедры в 2021-2025
Более 160 статей (около 120 в реферируемых изданиях, более 40 
в трудах конференций), из них 37 статей в журналах Top-25
Около 500 ссылок на опубликованные в 2021-2025 г. работы в 
библиографической базе Astrophysics Data System (NASA ADS)
• Монография “Многоканальная астрономия” (2-е изд., 2022)   

(Расторгуев А.С., Татарников А.М. - соавторы)
• Сурдин В.Г. (лауреат Беляевской премии и премии 

“Просветитель”) – автор или научный редактор более 30 изданий
(сборников лекций по астрономии; учебников для школ; 
монографий; энциклопедий; научно-популярных книг; а также 
видеолекций для школьников, студентов и любителей 
астрономии) 

• Студентами и аспирантами опубликовано более 30 статей в 
реферируемых изданиях (9 в Top-25), около 1700 сообщений о 
наблюдениях оптических транзиентов и статей в трудах 
конференций



Студенты и аспиранты кафедры
• Начиная с 1999 г. (первый выпуск) кафедру закончили 128 студентов

• С 2021 – 28 выпускников

• Поддерживается база данных о выпускниках кафедры и их карьерах

• Работают в астрономических учреждениях:
• ГАИШ МГУ
• ИНАСАН
• ИКИ РАН
• АКЦ ФИАН
• САО РАН
• ИЗМИРАН

• В настоящее время на кафедре обучаются 20 студентов (436, 536, 636 
группы) и 7 аспирантов и соискателей

• Защищённых диссертаций:
• Кандидатских и PhD – 25 (в течение 2025-2026 ожидается ещё 3-4 защиты) 
• Докторских – 3 (А.В. Моисеев, А.И. Богомазов, И.В. Чилингарян)

•



• Работа со школьниками, просветительская и 
научно-популяризаторская деятельность:

• Доц. В.Г. Сурдин: многочисленные выступления в СМИ, публичные лекции в 
городах РФ и зарубежья, ведение научно-популяризаторских каналов в 
социальных сетях; организатор Московской ОШ по астрономии, автор 
сборника олимпиадных задач и более 60 научно-популярных книг

• Доц. А.М. Татарников: работа со школьниками в рамках подготовки к ВсОШ
по астрономии, работа в жюри ВсОШ; член Предметной Методической 
Комиссии (ПМК) ВсОШ Минобрнауки

• Доц. О.Ю. Малков: председатель жюри International AO (IAO)

• Проф. А.С. Расторгуев: выступления с научно-популярными лекциями 
перед школьниками на сборах IAO и в рамках Астрошкол, в планетариях РФ, 
перед любителями астрономии (“Астрофест”); один из инициаторов ВсОШ по 
астрономии (1994) и председатель ПМК ВсОШ по астрономии (до 2010)

• Проф. Н.В. Емельянов: научная работа школьников по небесно-
механической тематике и наблюдениям спутников планет



•Международное сотрудничество, конференции

• Проф. Малков О.Ю. - NAOC (Beijing, China), SAAO (Cape Town, South Africa), 
ESSTI (Addis Ababa. Ethiopia) – изучение двойных звёзд; CDS (Strasbourg 
Astronomical Data Center) – работы по базам данных и в рамках 
международного альянса Виртуальной Обсерватории (VO)

• Проф. Расторгуев А.С. – Национальный Университет РУз им. Мирзо Улугбека 
– исследования по звёздной динамике

• Проф. Емельянов Н.В. – IMCCE (Институт небесной механики и вычисления 
эфемерид) (Paris, France) – изучение естественных спутников планет 

• ===========================================================================

• Проф. Расторгуев А.С., Малков О.Ю. – организаторы и бессменные 
руководители конференции “Современная Звёздная астрономия”, ежегодно 
проводимой с 2010

• Проф. Расторгуев А.С., Малков О.Ю., Емельянов Н.В. – члены 
оргкомитетов ряда Всероссийских астрономических конференций (ВАК и др.)



http://lnfm1.sai.msu.ru/experastr/AboutRoot.htm

• Библиотечка учебно-
методической литературы

http://lnfm1.sai.msu.ru/experastr/AboutRoot.htm


Библиотечка книг
и обзоров



• Информация о научных интересах сотрудников кафедры: для 
студентов АО в рамках подготовки распределения по кафедрам 





Учебные
летние
практики
в КГО и
САО РАН

Постоянные руководители – асс. Белова О.М., 
доц. Татарников А.М., проф. Малков О.Ю.



Направления научных исследований кафедры
• Проектирование, конструирование и эксплуатация аппаратуры для 
телескопов КГО и КАС ГАИШ (для оптики и ИК), мониторинг 
астроклимата, фотометрические и спектральные наблюдения, 
обработка и интерпретация данных

• Изучение звёзд с экзопланетами, катаклизмических переменных, 
фотометрическое и спектральное исследование звёзд с оболочками  
(в т.ч. симбиотических звёзд) в оптике и ИК

• Наблюдения и анализ оптических транзиентов мировой сетью 
роботизированных телескопов МАСТЕР (рук. проф. В.М. Липунов) 

• Исследование популяции двойных и кратных звёзд и их каталогизация
• Комплексное изучение населений Галактики и звёздных скоплений
• Работы по динамике звёздных систем (физика “гравиплазмы”)
• Комплексное исследование цефеид как “стандартных свечей”
• Исследование процессов в астрофизической плазме
• В исследованиях широко используются результаты космической 
миссии Gaia (данные прецизионной астрометрии, широкополосной 
фотометрии для 1.5 млрд звёзд, а также спектроскопии)



2.5-м рефлектор КГО

2.5-м телескоп и автоматизированный 
телескоп RC600 – основные инструменты КГО
Большой вклад в оснащение КГО приборами 
внесли сотрудники кафедры В.Г. Корнилов,            
А.М. Татарников и руководимые ими 
студенты и аспиранты (Д.В. Черясов,            
С.Г. Желтоухов, А.А. Федотьева и др.)

Рефлектор RC600 КГО с ПЗС-
фотометром UBVRcIc + g’r’i’



Универсальная
астрономическая 
инфракрасная камера 
"ASTRONIRCAM”
(ASTROnomical Near 
InfraRed CAMera)
Режимы фотометрии и 
спектроскопии 
(отв. – А.М. Татарников)

Эмиссионная туманность NGC7538 в линиях Н2

(2.12 мкм) (слева) и линиях Fe II, H2, Br-γ (справа)

Оптическая схема
ASTRONIRCAM

ИК-диапазон: малое
поглощение света
пылью



LMP – фотометр LM диапазона 3-5 мкм (3D-печать)
(С.Г. Желтоухов, А.М. Татарников)

Юпитер  (диапазон 3-5 
мкм, сумма 100 кадров 
по 20 мс) Венера  (R канал –

полоса M, G канал –
полоса L, B канал –
полоса K). 
Фаза планеты в 
момент наблюдений 
0.75

Изображение звезды с 
дифракционным 
качеством. Длина 
волны 5 мкм



25-мм алертный
телескоп “Микроша”
для фотометрии звёзд
и транзиентов
в автоматическом
режиме
(студ. 536 гр. И.В. Сергеенкова
под рук. доц. А.М. Татарникова)



• Мониторинг яркости ночного неба в 
КГО (полосы BVRcIc)

• Истечения молекулярного газа из 
областей звездообразования 

(звёздная ассоциация Mon R1) и 
YSO – молодые звёздные объекты



• Построение моделей спектрального 
распределения энергии (SED) газо-
пылевых оболочек углеродной 
звезды V Cyg (вверху) и переменной 
IRAS 02143+5852 типа RV Tau
(справа) по данным ИК-наблюдений 
в КГО

• (доц. А.М. Татарников и др.)



Крымская Астрономическая Станция (КАС) и КГО входят в состав
Центра Коллективного Пользования (ЦКП) МГУ 
“Комплекс астрономических обсерваторий”
https://obs.sai.msu.ru/
Кафедра участвует в поддержке ЦКП и использует его ресурсы

https://obs.sai.msu.ru/


Модернизация телескопов КАС (А.М. Татарников):
механизмы управления движением Цейсс-600-2



После модернизации телескоп может эффективно 
использоваться для наблюдений транзитов экзопланет:
транзит экзопланеты TOI 4087b (1 января 2025 г.).

28

Ослабление
блеска  
на 1.3-1.5%



•Изучение и каталогизация двойных и кратных звёзд 
(проф. О.Ю. Малков и др.)

• Двойные и кратные звёзды составляют основную часть 
звёздного населения Галактики. В рамках актуализации BDB 
(Binary star DataBase, http://bdb.inasan.ru), составляемой на 
основе десятков каталогов, проведена кросс-идентификация 
объектов, позволившая однозначно идентифицировать 
системы. Всего в BDB входит ~260000 компонентов ~120000 
систем с кратностью от 2 до 20

• Предстоит большая работа по включению в BDB данных 
миссии Gaia для более чем 1 млн “широких” звёздных пар.

• Создан самый полный каталог разрешенных 
спектроскопических двойных – единственных объектов, 
дающих прямую информацию о расстояниях (помимо 
тригонометрических параллаксов)

http://bdb.inasan.ru/


• Звёздная астрономия                
(проф. А.С. Расторгуев и др.)

• На основании мониторинга лучевых 
скоростей, проводимого группой ГАИШ-
ИНАСАН в 1987-2024 ведётся 
комплексное исследование спектрально-
двойных цефеид с целью определения 
параметров орбит, радиусов, поглощения, 
светимости, оценки массы компонентов и 
стадии эволюции. Широко 
использовались астрометрические и 
фотометрические данные миссии Gaia. 

• Впервые среди цефеид у SB1 AU Peg
обнаружен эффект эллипсоидальности
цефеиды, предположительно вызванный 
её приливной деформацией и 
заполнением полости Роша на 60-70%

• Величина эффекта в полосе G Gaia 
составляет около 2%

Орбитальная
скорость

Изменение блеска

Изменения блеска синхронизированы с
орбитальной фазой. Porb ~ 53 d



• Диагностические диаграммы 
(зависимость массы спутника и 
величина эффекта эллипсоидальности
от массы цефеиды для разных углов 
наклона орбиты) позволили 
ограничить диапазон масс цефеиды 
интервалом 0.65-0.85 солнечных масс 
и сделать вывод о большой (> 1.5 
солнечной) массе спутника и 
случившемся на более ранней стадии 
эволюции обмене масс

• Показано, что эволюционный статус 
AU Peg не соответствует общепринятой 
классификации объекта как цефеиды 
сферической составляющей Галактики



• На основании прецизионных 
астрометрических данных космической 
миссии Gaia (расстояния и 
пространственные скорости звёзд) 
рассчитаны галактические орбиты более 
500 переменных звёзд, ранее 
считавшихся представителями старого 
сфероидального населения Галактики.

• Обнаружена дисковая популяция этих 
объектов, включающая более 10% звёзд 
выборки, имеющих формы и размеры 
орбит, типичные для более молодого 
населения галактического диска.

• Предложен эволюционный сценарий, 
объясняющий присутствие таких звёзд в 
полосе нестабильности на стадии 
эволюции до горения He в ядре. 
Требуются новые расчёты пульсаций...

Меридиональные сечения орбитных
торов звёзд, классифицированных как
старые переменные Т2 типа RV Tau.
Орбиты типичны для звёзд диска 
Галактики возрастом < 8-9 млрд лет. 



•НИОКР
• 2019 - 2021 Изучение галактических населений в эпоху космической 

миссии GAIA (физический факультет)

(Рук. А.С. Расторгуев)

• 2023 - 2025 Исследование вариаций яркости фона неба в инфракрасном 
диапазоне длин волн на разных временных масштабах (физический 
факультет)

(Рук. А.М. Татарников)

• 2023 - 2024 Исследование околозвездных пылевых оболочек звезд, 
находящихся на поздних стадиях эволюции (ГАИШ МГУ) 

(Рук. А.М. Татарников)

• 2020 - 2027 Строение и динамика населений Галактики (ГАИШ МГУ)

(Рук. А.С. Расторгуев)

https://istina.msu.ru/projects/171752662/
https://istina.msu.ru/projects/589512412/
https://istina.msu.ru/projects/536969579/
https://istina.msu.ru/projects/270916730/


Перспективы и задачи развития кафедры в 2026-2030

• Кафедра экспериментальной астрономии работает на физическом 
факультете с 1996 г. Основное направление её деятельности –
подготовка высококвалифицированных специалистов, магистров 
и аспирантов в области наблюдательной астрономии и 
астрофизики, обработки и анализа больших объёмов 
астрономических данных и астрономического приборостроения. В 
частности, направления подготовки в 2026-2030 г. включают:

• 1) подготовка к решению инженерных задач проектирования, 
конструирования и эксплуатации научных астрономических 
приборов и модернизации парка астрономической 
наблюдательной аппаратуры для Кавказской горной 
обсерватории (КГО) и Крымской астрономической станции (КАС) 
ГАИШ МГУ;



Перспективы и задачи развития кафедры в 2026-2030

• 2) обучение применению новых методов фотометрических и 
спектральных наблюдений, современным методам обработки и 
интерпретации больших массивов наблюдательных данных, в том 
числе полученных современными и будущими космическими 
обсерваториями и наземной сетью роботов-телескопов МАСТЕР;

• 3) формирование навыков проведения плановых фотометрических, 
спектральных и поляриметрических астрономических наблюдений на 
2.5-м телескопе КГО, автоматизированном телескопе RC-600 КГО, а 
также на 60-см и 125-см телескопах КАС ГАИШ;

• 4) обучение приёмам и методам работы с центрами астрономических 
данных (ЦАД) и использованию программных средств Виртуальной 
Обсерватории; особое внимание будет уделено использованию данных 
миссии Gaia (окончательные результаты которой будут опубликованы в 
период с 2026 по 2030).



Перспективы и задачи развития кафедры в 2026-2030
• Коллектив кафедры продолжит использовать современные 

астрономические данные в комплексных фундаментальных 
астрофизических исследованиях, проводимых на кафедре в рамках 
Государственного задания МГУ и в научных исследованиях, связанных с 
тематикой смежных отделов и лабораторий ГАИШ МГУ.

• Кафедра планирует проводить учебно-методическую работу по 
совершенствованию учебных планов и стандартов астрономического 
отделения, разработке и реализации новых лекционных курсов, 
программ практических и лабораторных занятий и подготовке 
учебников и учебных пособий. Подготовка специалистов будет 
максимально ориентирована на их будущее трудоустройство в 
подразделения МГУ, непосредственно связанные с астрономическими 
наблюдениями (КГО, КАС, Баксанская станция, Лаборатория лазерных 
интерференционных измерений и др.) и с космическими проектами 
МГУ, ИНАСАН, АКЦ ФИАН, ИКИ.

• Кафедра будет также осуществлять традиционную научно-
популяризационную и просветительскую деятельность, а также 
проводить работу со школьниками в рамках подготовки и проведения 
этапов ВсОШ по астрономии и IAO. 



Направления научно-исследовательской работы     
проф. А.С. Расторгуева в 2021-2025

• Физика Цефеид: комплексное исследование спектрально-двойных 
и одиночных цефеид, опирающееся на результаты многолетнего 
мониторинга лучевых скоростей, астрометрические и 
фотометрические данные миссии Gaia и новые разработанные 
методы оценки параметров орбит, пульсационных радиусов, 
еличины поглощения, светимостей и масс. Цель – уточнение 
параметров цефеид как основных “стандартных свечей”.

• Исследование динамики населений диска и гало Галактики:
определение кинематических параметров населений Галактики на 
основе прецизионных астрометрических данных миссии Gaia.

• Физические основания звёздной динамики:                
выявление фрактальных структур в звёздном поле и их роли в 
динамической эволюции звёздных систем на основе наиболее 
надёжных данных о распределении звёзд, полученных в рамках 
миссии Gaia. 



Публикации, наукометрические показатели 
и педагогическая нагрузка проф. А.С. Расторгуева

• В 2020-2025 опубликовано 23 статьи в реферируемых изданиях, 
из них 4 в журналах Q1 (в 2021-2025 всего 15 статей):
• на них 51 ссылка по библиографической БД NASA ADS

• Глава в монографии “Многоканальная астрономия” (2-е изд., 2022; 
ред. акад. А.М. Черепащук)

• 5 учебно-методических пособий

• Всего опубликовано 188 статей (124 в реферируемых изданиях, из 
них 15 в журналах Q1 – MNRAS, ApJ, AJ, A&A):
• ~1630 ссылок по библиографической БД NASA ADS
• ~1190 ссылок по WoS

• Индекс Хирша: 22 (ADS) и 21 (WoS)

• Среднегодовая лекционная нагрузка - 173 ч., общая - 593 ч.

• Учебно-методическая страница: http://lnfm1.sai.msu.ru/~milkyway/

http://lnfm1.sai.msu.ru/~milkyway/


Фрагмент учебно-методической странички общего курса 
“Галактическая астрономия”



•Спасибо за внимание !


