I. Аналитическая справка

1. Краткое представление основных целей и задач новой магистерской программы.

Основной целью магистерской программы «Гравиметрия и космическая навигация» (направление 510400 «ФИЗИКА») является формирование у магистрантов четких научных представлений о гравитационном поле Земли и других планет Солнечной системы,  обучение магистрантов методам небесной механики и астрометрии для решения задач космической навигации в ближнем и дальнем космосе, выполнения обработки материалов наблюдений, возможности объяснения и интерпретации аномалий гравитационного поля Земли физико-математическим моделированием. 

Программа обеспечивает формирование знаний будущего магистра посредством решения следующих задач: освоение методов небесной механики и астрометрии на основе теоретических курсов и практических занятий, использование современной техники для проведения высокоточных астрометрических наблюдений, компьютерной обработки и интерпретации наблюдений, освоение методов гравиметрии, проведение измерений и интерпретация аномалий гравитационного поля Земли с помощью физико-математического моделирования.

Магистр физики со специализацией «Гравиметрия и космическая навигация»  должен быть подготовлен к решению следующих профессиональных задач, дополнительных к задачам, решаемым бакалавром физики в соответствии с этой квалификацией:

а) научно-исследовательская деятельность:

· проведение научно-исследовательских, лабораторных и интерпретационных работ, связанных с исследованиями Земли как планеты, методами астрометрии, небесной механики и гравиметрии;

· умение анализировать и обобщать результаты научно-исследовательских работ с использованием достижений науки и техники, передового отечественного и зарубежного опыта в области астрометрии, небесной механики, гравиметрии и современных методов компьютерной обработки;

· проводить семинары, заседания на научно-технических конференциях, готовить и редактировать научные публикации;

· оценивать экономическую эффективность научно-исследовательских и научно-производственных работ в области астрометрии, небесной механики, гравиметрии;

б) производственно-технологическая деятельность:

– эксплуатация современного оборудования и приборов;

– обработка, анализ и систематизация астрометрической и гравиметрической информации с использованием персональных компьютеров и современных методов автоматизированного ее сбора и обработки;

в) организационно-управленческая деятельность:

– организация научно-исследовательских и научно-производственных работ в области астрометрии, небесной механики, гравиметрии;

– проведение экспертизы научно-исследовательских работ в этих областях;

г) педагогическая деятельность:

- проведение семинарских, лабораторных и практических занятий в учреждениях высшего и среднего профессионального образования в области астрометрии, небесной механики, гравиметрии.
2. Организация работ по направлению (кто конкретно отвечал или курировал определенное направление: закупки, разработка математического обеспечения и т.п.).

В 2006 г. были приобретены: 

а) два автоматизированных гравиметра Scintrex (отв. доцент А.В.Копаев);

б) программный комплекс Bernese для обработки GPS/ГЛОНАСС наблюдений (отв. снс ГАИШ М.Б.Кауфман)

В 2007 г. были приобретены:
а) программный комплекс Montaj Oasis для обработки гравиметрических наблюдений (отв. доцент А.В.Копаев); 

б) Приемник двухчастотный GPS+GLONASS (отв. проф. В.Е.Жаров)

в) Комплекс измерительный предназначен для поверки сигналов стандарта частоты и приемника GPS/GLONASS (отв. проф. В.Е.Жаров)

В 2006 г. был разработан программный комплекс АРИАДНА для обработки радиоинтерферометрических наблюдений (отв. проф. В.Е.Жаров); модернизация выполнена в 2007 г. (участвовали вед.прогр. С.А.Носова, студент Н.А.Воронков)

3. Вовлеченность персонала кафедр и внешних партнеров (конкретно кто что делал, особенно, если получал за это денежное вознаграждение, сторонние организации и специалисты, участвовавшие в реализации проекта).

Все сотрудники кафедры небесной механики, астрометрии и гравиметрии физфака МГУ участвовали  в разработке новых курсов лекций, задач практикумов.

1) Жаров В.Е. (зав. кафедрой)– ответственный за разработку магистерской программы «Гравиметрия и космическая навигация», автор общеотделенческого курса «Сферическая астрономия» (на основе курса лекций в 2006 г. издан учебник «Сферическая астрономия»), автор рукописи  части 1 монографии  «Радиоастрометрия. Основы РСДБ», автор новых задач для практикума «Измерение нестабильности стандартов частоты», «Неравномерность вращения Земли: изменение координат полюса и продолжительности суток», «Определение координат пунктов по наблюдениям навигационных спутников»
2) В.Л.Пантелеев (профессор) – автор спецкурса «Наблюдение и управление динамическими объектами» (http://lnfm1.sai.msu.ru/grav/russian/lecture/nudo/nudo.htm)
3) Лукьянов Л.Г., Ширмин Г.И. (доценты) – авторы курса лекций и рукописи «Небесная механика. Часть 1. Теория невозмущенного движения.Часть 2. Возмущенное движение». 
4)  Емельянов Н.В. (профессор, зав. отделом небесной механики ГАИШ) – автор спецкурса и монографии «Практическая небесная механика.Часть 1» (имеется в электронном виде. См. Введение. Основные понятия практической небесной механики. )

5) Куимов К.В.(доцент, зав. отделом астрометрии ГАИШ)  - автор учебного пособия «Методы математической статистики в астрометрии», автор задачи для практикума «Измерение координат далеких спутников планет». 

6) Копаев А.В. (доцент, снс ГАИШ) – автор общего курса лекций «Общая гравиметрия», автор учебного пособия «Использование высокоточной гравиметрии для исследования вертикальных движений земной коры», автор  задач для практикума «Применение микрогравиметрии для поиска близповерхностных объектов»,  «Использование высокоточной гравиметрии для исследования вертикальных движений земной коры».

7) Зотов Л.В. (нс ГАИШ) – автор нового курса лекций «Теория фильтрации и обработки временных рядов».
8) М.В.Сажин (профессор, внс ГАИШ) - автор курса лекций «Теория относительности для астрономов» (http://www.astronet.ru:8100/db/msg/1170927); автор учебного пособия «Экспериментальная проверка общей теории относительности»,  автор задач для семинаров «Релятивистские поправки при редукции спутниковых и наземных наблюдений в астрометрии». 
9) Кауфман М.Б. (снс ГАИШ), С.Л.Пасынок (зав. лаб. ВНИИФТРИ) – авторы спецкурса «Космические навигационные системы»

10) Илясов Ю.П. (профессор, зав. отделом пульсарной астрометрии Пущинской радиоастрономической обсерватории АКЦ ФИАН) - автор  спецкурса «Пульсарная астрометрия», руководитель со стороны ПРАО АКЦ ФИАН летней практикой студентов кафедры небесной механики, астрометрии и гравиметрии в г. Калязин
11) Гребеников Е.А.(профессор, ВЦ РАН) - автор  спецкурса «Применение систем компьютерной алгебры в небесной механике»

12) Кудрявцев С.М. внс ГАИШ) - автор спецкурса «Интернет-ресурсы динамической и 

позиционной астрономии»
Сотрудники ИНАСАН принимали участие в создании на базе обсерватории Терскол постоянно работающей станции ГЛОНАСС-GPS; проводили летнюю практику студентов астрономического отделения. Работа проводилась в рамках договора о научно-техническом сотрудничестве, заключенном между ГАИШ МГУ и ИНАСАН.
4. Реализованные инновации в образовательной деятельности (название магистерской программы, число студентов, обучающихся на данной программе, подготовленные учебные курсы, практикумы, лабораторные задачи, учебные пособия, учебники, монографии с указанием авторов).

В настоящее время по магистерской программе «Гравиметрия и космическая навигация»

обучаются два студента-магистранта.

Подготовлены курсы лекций:

 Жаров В.Е. «Сферическая астрономия» ,  «Радиоастрометрия»

Пантелеев В.Л. «Наблюдение и управление динамическими объектами»

Лукьянов Л.Г., Ширмин Г.И. «Небесная механика. 

Часть 1. Теория невозмущенного движения. Часть 2. Возмущенное движение».

Емельянов Н.В. «Практическая небесная механика»

Копаев А.В. «Общая гравиметрия»

Зотов Л.В. «Теория фильтрации и обработки временных рядов»

М.В.Сажин «Теория относительности для астрономов»

Кауфман М.Б., С.Л.Пасынок «Космические навигационные системы»

Илясов Ю.П. «Пульсарная астрометрия»

Гребеников Е.А. «Применение систем компьютерной алгебры в небесной механике»

Кудрявцев С.М. «Интернет-ресурсы динамической и позиционной астрономии»
Задачи для практикума 

«Измерение нестабильности стандартов частоты», 

«Неравномерность вращения Земли: изменение координат полюса и продолжительности суток», 

«Определение координат пунктов по наблюдениям навигационных спутников»

«Измерение координат далеких спутников планет»

«Применение микрогравиметрии для поиска близповерхностных объектов»,  «Использование высокоточной гравиметрии для исследования вертикальных движений земной коры».
Учебник - Жаров В.Е. «Сферическая астрономия» Фрязино, Век-2, 2006.

5. Реализованные инновации в научно-исследовательской деятельности. В этот раздел следует также  включить работы, проводимые по тематике близкой к проекту, но финансируемых за счет внебюджетных средств. 

Научно- исследовательской деятельность проводилась по грантам на следующие темы:

Долгопериодические вариации во вращении и гравитационном поле Земли (рук. Жаров В.Е.) грант РФФИ 05-02-17091-а – 400000 руб.

Вертикальные движения земной коры и неприливные вариации силы тяжести в различных геотектонических условиях (рук. Копаев А.В) грант РФФИ 05-05-64635-а - 400000 руб.

Издание книги "Сферическая астрономия" (рук. Жаров В.Е.) грант РФФИ 06-02-30049-д – 190000 руб.

Исследование влияния нестационарности пространства-времени на точность небесной системы координат и стабильность пульсарной шкалы времени (рук. Сажин М.В.)  грант РФФИ 07-02-01034-а – 300000 руб.

Прецизионные деформационные наблюдения, ориентированные на изучение связи сейсмичности и тектонических процессов (рук. Милюков В.К.) грант РФФИ 07-05-00786-а – 300000 руб.

Разработка технологии комплексного мониторинга состояния литосферы сейсмоактивных и вулканоопасных регионов Северного Кавказа на основе высокоточных деформографических, гравиметрических и GPS/ГЛОНАСС наблюдений (рук. Милюков В.К.) грант РФФИ 07-05-13573-офи_ц – 500000 руб.

6. Развитие кадрового потенциала вуза (имена и должности сотрудников, прошедших повышение квалификации, номера и сканированные копии (или ксерокопии) их сертификатов, сроки прохождения обучения; пригашенные сотрудники для чтения лекций и проведению занятий по повышению квалификации факультетских сотрудников). В этот раздел можно включить и сотрудников, участвовавших в различных конференциях с указанием даты и ее названия, ездивших не за счет средств инновационного проекта (указать софинансирование). 

С 22 по 26 октября 2007 г. в пансионате «Университетский» (деревня Волково, Звенигородский р-н) была проведена школа «ПРОБЛЕМЫ СОВРЕМЕННОЙ АСТРОМЕТРИИ» по повышению квалификации профессорско-преподавательского состава астрономического отделения физического факультета МГУ и сотрудников ГАИШ МГУ.
Приглашенные докладчики

Валеев Султан Галимзянович, профессор, зав. каф. УлГУ, академик Татарской АН  

Витязев Вениамин Владимирович, профессор, директор астрономического института СпбГУ


Илясов Юрий Петрович, профессор, зав. отделом ПРАО АКЦ ФИАН

Клионер Сергей Альбертович, профессор, университет Дрездена (Германия) 

Копейкин Сергей Михайлович, профессор,   университет Миссури (США) 

Малкин Зиновий Меерович
, зав. лаб. ГАО РАН



Турышев Вячеслав Геннадьевич, вед. исследователь Лаборатории реактивного движения (JPL), США



Шаргородский Виктор Даниилович, генеральный конструктор ФГУП НИИ ПП


Участники школы – сотрудники и преподаватели МГУ

Акоста А.Х.



Алексеев С.О.




Ашимбаева Н.Т.



Воронков Н.А.


Глушкова Е.В.



Грибко Л.П.




Дуев Д.А.



Емельянов Н.В.




Жаров В.Е.





Заболотских М.В.



Зотов Л.В.





Кауфман М.Б.

Короткова Н.Ю.


Кудрявцев С.М.





Кудрявцева Н.С.


Кузьмин А.В.





Куимов К.В.





Курилович Б.М.


Луковников А.В.


Лукьянов Л.Г.






Макаров Т.Н.


Маркова С.Н.




Милюков В.К.




Молодяну М.В.



Носова С.А.

Никончук Д.В.


Панарина В.А.

Расторгуев А.С.




Расторгуева Е.А.

Романова Г.В.

Сажин М.В.





Сажина О.С.





Семенцов В.Н.




Соболева О.В.


Соколова А.Ю.



Степанов К.Ю.

Тишкевич Д.В.

Ширмин Г.И.

Шустова О.П.


Ярков М.А.


Участники школы – сотрудники и преподаватели других российских учреждений

Багров Александр Викторович, внс ИНАСАН




Барабанов Сергей Иванович, зав.отделом ИНАСАН



Бережной Андрей Александрович, асп. ГАО РАН,


Коноплев Александр Олегович, вед.инж. НИИПП


Леонтьев Сергей Ефимович, тех.дир. КриптоПро



Пасынок Сергей Леонидович, зав. лаб. ВНИИФТРИ     

Потапов Владимир Алексеевич, снс ПРАО АКЦ ФИАН



Пширков Максим Сергеевич, мнс ПРАО
АКЦ ФИАН




Родин Александр Евгеньевич,  снс ПРАО АКЦ ФИАН




Ховричев Максим Юрьевич, снс ГАО РАН,




Д.А. Трофимов, аспирант СПбГУ 


С.А. Фетисов, аспирант) СПбГУ

С.С. Смирнов, аспирант СПбГУ

А.А. Смирнов, студент СПбГУ

Программа школы

ПРОБЛЕМЫ СОВРЕМЕННОЙ АСТРОМЕТРИИ.

22 октября (понедельник)

10:00 – 10:10  Открытие конференции

Секция «Релятивистская астрометрия»

(председатель В.Е. Жаров)

10:10 – 11:00  Копейкин С.М. «Пространство и время в теории относительности»

11:10 – 12:00  Турышев В.Г. «Лазерная локация Луны и проверка общей теории относительности»

12:10 – 12:30  Кофе–брейк

12:30 – 13:15
Емельянов Н.В. «Изучение динамики Солнечной системы на основе наблюдений» 

13:15 – 14:00
Пширков М.С., Сажин М.В., Сажина О.С. «Важнейшие релятивистские эффекты в астрометрии»

14:00 – 15:00 Обед

Секция «Современные методы астрометрии»

(председатель К.В. Куимов)

15:00 – 15:30 Багров А.В. «Космический астрометрический проект субмиллисекундной точности “Озирис”»

15:30 – 16:00 Витязев В.В. «Вейвлет-анализ временных рядов»

16:30 – 17:00 Валеев С.Г. «Актуальные модели, методы и технологии оценивания параметров при обработке данных»

17:00 – 17:30 Жаров В.Е. «Методы определения параметров вращения Земли»

Дискуссия

23 октября (вторник)

Секция «Релятивистская астрометрия»

(председатель В.В. Витязев)

10:00 – 10:45  Копейкин С.М. «Астрономические системы отсчета и методы их построения»

10:45 – 11:30 Клионер С.А. «Релятивистская астрометрия: концепции и модели»

11:30 – 12:15 Турышев В.Г. «Эксперименты в космосе по проверке общей теории относительности» 

12:15 – 12:45  Кофе–брейк

Секция «Современные методы астрометрии»

(председатель В.Г. Турышев)

12:45 – 13:30
Малкин З.М. «ICRF – история, состояние и перспективы построения новой системы отсчета» 

13:30 – 14:15 Илясов Ю.П. «Пульсарное время»

14:15 – 15:45 Обед

15:45 – 16:15 Потапов В.А. «Хронометрирование пульсаров, стабильность пульсарного времени и поиск реликтового гравитационно-волнового фона»

16:15 – 16:45
Кудрявцев С.М. «Высокоточные разложения важнейших функций небесной механики в аналитические ряды и их приложения»

16:45 – 17:15
Витязев В.В. «Использование скалярных и векторных сферических функций для решения астрометрических задач»

17:15 – 17:35
Быков О.П.  «Современные ПЗС наблюдения астероидов и комет»

17:35 – 17:50
Кофе–брейк

17:50 – 18:10
Бартунов О.С. «Сервисно-ориентированная астрономия»

18:10 – 18:30
Ховричев М.Ю. «Собственные движения слабых звезд в каталогах UCAC2, PM2000, Pul-3SE: анализ систематических ошибок и оценки точности»

18:30 – 19:10 Секционные доклады молодых ученых

1. Чэнь Тао «Теория движения крутильных весов в эксперименте по измерению Ньютоновской гравитационной постоянной»

2. Зотов Л.В. «Теория фильтрации и обработка временных рядов в астрометрии»
3. Бережной А. «Использование результатов астрометрических наблюдений астероидов для уточнения параметров связи систем, реализованных теорией DE405 и ICRF/Tycho-2»
24 октября (среда)

Секция «Релятивистская астрометрия»

(председатель Ю.П. Илясов)

10:00 – 10:45
Копейкин С.М. «Поступательное и вращательное движение небесных тел»

10:45 – 11:30
Клионер С.А. «Астрономические шкалы времени»

11:30 – 12:15
Турышев В.Г. «LATOR – астрометрический проект по проверке ОТО»

12:15 – 12:45
Кофе–брейк

Секция «Космическая астрометрия»

(председатель С.М. Копейкин)

12:45 – 13:30 Турышев В.Г. «Космический интерферометр SIM»

13:30 – 14:00 Клионер С.А. «GAIA: состояние и перспективы европейского астрометрического проекта»

14:00 – 15:00 Обед

15:00 – 15:45
Багров А.В. «астрометрическая поддержка телескопов с узким полем зрения»

15:45 – 16:15
Куимов К.В. «Астрометрические каталоги»

16:15 – 16:45 Родин А.Е. «Космическая навигация по пульсарам»

16:45 – 17:30
Секционные доклады молодых ученых

1. Расторгуева Е.А. «Изменение координат радиоисточников из наблюдений на РСДБ»

2. Степанов К. «Моделирование задержки радиосигнала в тропосфере»

3. Трофимов Д.А. (аспирант СПбГУ) «Геомагнитная активность и долгопериодические вариации LOD»

4. Фетисов С.А. (аспирант СПбГУ)  «Геодинамическая станция СпбГУ»

5. Смирнов С.С. (аспирант СПбГУ)  «Служба времени на основе GPS/ГЛОНАСС технологий»

6. Смирнов А.А. (студент СПбГУ)  «Спектральные параллаксы звезд каталога HIPPARCOS»

25 октября (четверг)

Секция «Релятивистская астрометрия»

(председатель К.В. Куимов)

10:00 – 10:45 Копейкин С.М. «Практические приложения фундаментальной теории»

10:45 – 11:30 Клионер С.А. «На пути к релятивистской теории вращения Земли»

11:30 – 12:15 Алексеев С.О. «Современные обобщения общей теории относительности»

12:15 – 12:45 Кофе –брейк

Секция «Современные методы астрометрии»

(председатель С.А. Клионер)

12:45 – 14:00 Шаргородский В.Д.
«Лазерная дальнометрия»

14:00 – 15:00 Обед

15:00 – 15:30
Расторгуев А.С. «Роль астрометрических данных в звездной астрономии»

15:30 – 16:00 Малкин З.М. «Международная РСДБ-служба IVS: организация, научные задачи, проекты и перспективы»

16:00 – 16:30
Кузьмин А.В. «Астрометрия и виртуальные обсерватории»

16:30 – 17:00
Семенцов В.Н. «Особенности построения фундаментальной системы координат в космическом эксперименте»

17:00 – 17:30
Лукьянов Л.Г. – «О движении звезд в тесных двойных системах с обменом массой»

17:30 – 19:00
Дискуссия о состоянии и перспективах современного среднего и высшего образования (В.В.Витязев, Ю.П.Идясов, А.С.Расторгуев, С.А.Клионер, С.М.Копейкин, К.В.Куимов, В.Н.Семенцов, З.М.Малкин, А.Ю.Соколова)

26 октября (пятница)

Секция «Современные методы астрометрии»

(председатель З.М. Малкин)

10:00 – 10:45 Милюков В.К., Кауфман М.Б. «Использование навигационных систем ГЛОНАСС/GPS для мониторинга движений коры на Северном Кавказе»

10:45 – 11:30 Пасынок С.Л. «Перспективы развития национальной службы определения параметров вращения Земли»

11:30 – 13:00 Дискуссия и закрытие школы

7. Укрепление материально-технического оснащения вуза – перечень закупленного оборудования за счет финансирования по проекту; перечень оборудования, закупленного или приобретенного за счет других средств, которое будет использоваться для реализации данной программы; отремонтированные помещения (внебюджетное финансирование).

За счет финансирования по проекту были приобретены: 

а) два автоматизированных гравиметра Scintrex;

б) программный комплекс Bernese для обработки GPS/ГЛОНАСС наблюдений; 
в) программный комплекс Montaj Oasis для обработки гравиметрических наблюдений ;
г) приемник двухчастотный GPS+GLONASS;

д) комплекс измерительный предназначен для поверки сигналов стандарта частоты и приемника GPS/GLONASS.

Для реализации данной программы по германскому кредиту, а также за счет средств РФФИ в 2004-2005 гг. было приобретено оборудование:

1) пять приемников типа Legacy для проведения GPS/ГЛОНАСС наблюдений;

2) две гравиметрических станции ZLS,

3) два цезиевых стандарта частоты Agilent 5071A,

4) счетчик интервалов времени  Agilent 53131

5) автоматизированная метеостанция Vajsala PTU200

8. Мероприятия по информационному сопровождению реализации программы (статьи в журналах, газетах, участие в конференциях по теме проекта, презентации полученного оборудования и т.п.).

Получена лицензия на проведение геодинамических исследований на базе геодезических и космических измерений.

Информация о школе «Проблемы современной астрометрии»; см. сайт http://astrometric.sai.msu.ru/1mas_main.html
Подготовлены материалы (презентации, фотографии, аудиозаписи лекций) для сайта кафедры небесной механики, астрометрии и гравиметрии

Подготовлена статья в газету «Московский университет» о школе «Проблемы современной астрометрии»

Участие в выставке-конкурсе «Инновационный проект 2007»

На 29 ноября запланированы съемки фильма о приливах в теле Земли (телеканал «Россия»).

II. Показатели результативности программы.

1. Список запланированных мероприятий на 2006 – 2007 годы и их выполнение, не выполнение или перевыполнение (конкретно).

10.в.1.1.1 Разработка образовательной и магистерской программы «Гравиметрия и космическая навигация» - выполнено (программа, учебный план утверждены Ученым советом физфака, проводится обучение)

10.в.1.2.1 Разработка и обновление курсов лекций: 13 курсов лекций + 2 учебных пособия – выполнено (планировалось 15)

10.в.1.3.1 Гравиметр Scintrex CG-5 (2 шт.) – приобретены 

10.в.1.4.1 Программный комплекс BERNESE для обработки GPS/ГЛОНАСС наблюдений – приобретен

10.в.1.5.1-3 Разработка задач для практических занятий, организация экспедиций:

разработано 6 задач (планировалось 5), было организовано 2 экспедиции в 2006 г. и 2 экспедиции в 2007 г. с участием студентов (планировалось всего 2) благодаря гранту РФФИ на 2007 г. на проведение экспедиций.

10.в.1.6.1 Апробация и внедрение в учебный процесс результатов работы (научные конференции, статьи, дипломные магистерские и аспирантские работы, повышение квалификации ППС и др.)

В 2006 г. студентами были защищены 3 дипломные работы, в декабре 2007 г. планируется также защита 3 дипломных работ, 1 бакалаврская диссертация, 7 курсовых работ (т.е. всего 14, планировалось 12). Д.Дуев участвовал в школе по повышению квалификации в Люксембурге.

10.в.1.7.1 Разработка новых курсов лекций, учебных пособий. Издание учебных пособий, руководств, учебников

Издан учебник - Жаров В.Е. «Сферическая астрономия» Фрязино, Век-2, 2006.

Изданы в электронном виде:

1) В.Л.Пантелеев (профессор) – автор спецкурса «Наблюдение и управление динамическими объектами» (http://lnfm1.sai.msu.ru/grav/russian/lecture/nudo/nudo.htm)
2) Емельянов Н.В. (профессор, зав. отделом небесной механики ГАИШ) – автор спецкурса и монографии «Практическая небесная механика.Часть 1» (имеется в электронном виде. См. Введение. Основные понятия практической небесной механики. )
3) М.В.Сажин (профессор, внс ГАИШ) - автор курса лекций «Теория относительности для астрономов» (http://www.astronet.ru:8100/db/msg/1170927)

Выполнено (по плану – 4)

10.в.1.18.1 Приобретение  оборудования для магистерской программы "Гравиметрия и космическая навигация"

Приемник двухчастотный GPS+GLONASS приобретен.

10.в.1.18.2 Приобретение  оборудования для магистерской программы "Гравиметрия и космическая навигация"

Закупка метеостанции не состоялась по причине неподачи конкурсной заявки.

10.в.1.18.3 Приобретение  оборудования для магистерской программы "Гравиметрия и космическая навигация"

Конкурс по закупке комплекса измерительного для поверки сигналов стандарта частоты и приемника GPS/GLONASS проведен.

10.в.1.19.1 Приобретение и разработка современного математического обеспечения.

Программный комплекс OASIS MONTAJ с 6 модулями для обработки гравиметрических наблюдений приобретен.

10.в.1.19.2 Приобретение и разработка современного математического обеспечения.

В рамках софинансирования было разработан пакет программ АРИАДНА для обработки РСДБ наблюдений.

Мероприятие 10.в.1.19.1-2 выполнено (по плану – 7)

10.в.1.10.1 Повышение квалификации

Проведена школа «ПРОБЛЕМЫ СОВРЕМЕННОЙ АСТРОМЕТРИИ» по повышению квалификации профессорско-преподавательского состава астрономического отделения физического факультета МГУ и сотрудников ГАИШ МГУ. В качестве лекторов были приглашены 8 ведущих специалистов.
2. Причины отклонений от плана.

План выполнен за исключением одного мероприятия 10.в.1.18.2 (Приобретение  оборудования для магистерской программы "Гравиметрия и космическая навигация", так как закупка метеостанции не состоялась по причине неподачи конкурсной заявки.

3. Влияние достигнутых результатов на развитие инновационного потенциала ВУЗа.

Результаты работы были доложены на Ученом Совете ГАИШ 22 ноября 2007 г. в докладе «Космическая геодезия и высокоточная гравиметрия в современной геодинамике» В.Е.Жаров, А.В.Копаев. В.К.Милюков

Аннотация доклада на Ученом Совете ГАИШ 22.11.2007

В докладе обсуждаются задачи, которые сформулированы в ФЦП «Глобальная навигационная система» и которые могут решаться в ГАИШ с использованием имеющегося оборудования, приобретенного по германскому кредиту и за счет средств инновационной программы.

К таким задачам можно отнести: глобальные, включающие определение и контроль небесной системы отсчета и ее реализаций в виде каталогов координат внегалактических радиоисточников; определение и контроль земной системы отсчета и ее реализаций в виде каталогов координат и скоростей опорных станций; 
постоянный мониторинг параметров ориентации земной системы относительно небесной системы, включающих параметры вращения Земли, прецессионные и нутационные углы и т.д.; региональные, имеющие общегосударственное значение:
 распространение единых геодезических систем координат, высот и гравиметрической системы;
 физическая реализация на территории государства национальных систем координат, высот и гравиметрической системы;
 распространение на территории государства национальных шкал времени;
 локальные: создание местных и специальных геодезических сетей; мониторинг состояния и динамики местных геодинамических, в том числе техногенных процессов; локальный контроль движений и деформаций искусственных сооружений и природных объектов.

В докладе анализируются первые результаты, полученные с помощью стационарных приемников GPS/ГЛОНАСС, высокоточных гравиметров. Показано, что используемые приборы позволяют реш
ать указанные задачи с требуемой в ФЦП точностью.

Сформулированы задачи следующего этапа работы. 

4. Незапланированные результаты.

К неожиданным результатам можно отнести результаты обработки наблюдений с помощью приемников ГЛОНАСС/GPS на Северном Кавказе.

5. Запланированные и неожиданные эффекты от реализации программы.

В настоящее время имеются заказы на проведение работ по астрометрической, геодезической и гравиметрической тематике от различных организаций. 

III. Предлагаемые меры по сохранению достигнутых результатов и дальнейшему развитию инновационного потенциала после завершения проекта. Оценка возможностей влияния результатов реализации инновационной образовательной программы для достижения системных преобразований в российской системе образования, а также развития приоритетных направлений науки, техники и технологии.   

Так как Федеральной целевой программе «Глобальная навигационная система» правительством уделяется особое внимание, то подготовка специалистов по магистерской программе «Гравиметрия и космическая навигация» является очень актуальной задачей. Для сохранения достигнутых результатов необходимы разработка новых форм обучения студентов с использованием при проведении семинаров, задач практикумов собственных данных, получаемых с приемников ГЛОНАСС/GPS, гравиметров.  Для значительного улучшения характеристик ГЛОНАСС требуются новые подходы, алгоритмы обработки, которые могут быть разработаны на кафедре, в ГАИШ при участии внешних соисполнителей. 

Особый интерес при выполнении проекта вызвало проведение школы по повышению квалификации, так как в лекциях, дискуссиях были затронуты актуальные вопросы астрометрии и небесной механики. Для выполнения дальнейших планов необходимо финансирование: для публикации курсов лекций, монографий, проведения экспедиций, проведения следующей школы, разработки нового программного обеспечения. 

IV. Заполнить таблицу количественных показателей подпроекта (электронный вид)

	№
	Мероприятие
	Количественные данные (шт.), названия, цена

	
	
	2006 г.
	2007 г
	За два года

	1
	Принятые распорядительные и регламентирующие документы (приказы, положения, распоряжения и т.п.)
	2
	2
	4

	2
	Созданные органы управления, координирующие групы
	1
	
	1

	3
	Проведенные семинары
	5
	7
	12

	4
	Проведенные школы
	
	1
	1

	5
	Командированные сотрудники на повышение квалификации (поименно)
	Д.А.Дуев
	А.В.Копаев
	2

	6 
	Разработанные магистерские программы
	1
	0
	1

	7
	Количество разработанных дисциплин
	5
	7
	12

	8
	Количество разработанных практикумов, задач на основе приобретенного оборудвания
	2
	4
	6

	9 
	Изданные материалы
	3
	1
	4

	10
	Закупки оборудования
	
	
	

	11
	Закупки программного обеспечения
	1
	1
	2

	12
	Разработанное программное обеспечение (автор, цена, назначение)
	АРИАДНА

Жаров
	
	

	13
	Внедренные в учебный процесс новые образовательные программы
	1
	
	1



































